Workshop
"Regionale Auswirkungen globaler Klimadnderungen"

Donnerstag, den 7. Juli, 1994
Biologische Anstalt Helgoland, Notkestr. 31, 22607 Hamburg

Der Workshop dient dazu, einen Uberblick zu gewinnen, welche Aktivititen im ZMK und seinem
Umkreis im weiteren Sinne dem obigen Themenbereich zugeordnet werden kénnen. Gleichzeitig soll
das schriftliche Programm des ZKM- Forschungschwerpunktes "Regionale Auswirkungen von
Klimadnderungen”, wie es H. v. Storch und D. Mdller-Navarra mit Hilfe vieler Kollegen zusammen-
gestellt worden ist, vorgestellt und diskutiert werden. Der Workshop zielt nicht auf irgendwelche
konkreten zukinftigen Antragsstellungen ab, vielmehr sollen die méglichen Perspektiven erértert
werden.

Beginn: 09:00 Uhr

J. Sindermann: BegriRung

H. v. Storch: Einfuhrung in den Forschungsschwerpunkt

H. Schliinzen/K. Bigalke, MI: Statistische mittlere atmosphérische
Eintrdge in die Deutsche Bucht.

J. Backhaus, IfM: Wechselwirkung Morphodynamik-Hydrodynamik

K. Kauker, MPIfM: Beispiel einer Regionalisierung von globalen
Klimamodellen anhand des Seewasserstandes in der Nordsee.

J. Dippner, MPIfM: Konzeptionelle Uberlegungen zur Klimaemp-
findlichkeit mariner Okosysteme.

H. Kausch, IHF: Klimatische Einfliisse auf aquatische Okosysteme.

| D. Miller-Navarra, MPIfM: Biozonotische Auswirkungen globaler
Klimadanderungen innerhalb aquatischer Okosysteme.

W. Greve, BAH: Phéanologische Klima-Indikatoren im Meer.

W. Nellen, IHF: Klimarelevante Veranderungim Rekrutierungs prozef
von zwei bedeutenden Schlisselarten (Scholle, Norseegarnele) des
Wattenmeeres.

H. v. Westernhagen, BAH: Auswirkung der Klimaanderung auf die
Fischlarvenfauna der Nordsee.

V. Ocaia, MPI: Modelling the Climate - Economy Interaction.
C. Krupp, MI: Klimaanderung und Gesellschaft: Anpassungsprozesse.
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" Ursache der drohenden Seuchen-
zuge ist der Treibhauseffekt. Im kom-
menden Jahrhundert, so sagen die Kli-
maforscher vorher, erwarmt sich unser
~ Globus im Mittel um 1,5 bis zu 4,5 Grad
Celsius. Dabei wird ein Teil der gema-
Bigten Breiten fur zahllose tddliche
Bakterien und Viren zum neuen Para-
dies; ebenso fur ihre Ubertrager wie
Ratten, Insekten oder Schnecken.

Der Treibhauseffekt, so das Ergebnis
unzahliger Studien, birgt weitere, teils
apokalyptische Gefahren. So bedrohen
Sturmfluten die Kustengebiete. Im
Innern der Kontinente bleiben die
Niederschlage aus. Der Durre folgen
Trinkwasserknappheit sowie Hun-
gersnote mit Millionen von Toten. Zu-
gleich fordert eine steigende Zahl von
Gewitterstirmen mit sintflutartigen Re-
genfdllen und resigen Uberschwem-
mungen ihren todlichen Tribut.

~ S Forschungsergebri

se zeigen, daB das Erdklima
permanent schwankte. War-
um muassen wir uns dann
Sorgen machen?

LAT¥: Drei Grad iff 100 Jah-
ren hat es noch nicht gege-
ben. Die eigentliche Gefahr
ist nicht, daB es warmer wird,
sondern es istdie Geschwin-
digkeit der Klimaverande-
rung. Ein Wald braucht etwa
500 bis 1000 Jahre, um sich

" “auf neue Verhaltnisse einzu-

stellen. Die ohnehin schon
schadstoffbelastete  Natur -
steht unter einem starken
Anpassungsstre3, den sie
wahrscheinlich mcht bewal'a-
genkann. =

STERN: Und was wnrd in der

. Atmosphare los sein? |
LATIF: Wir miaBten immer ofter

mit starken Tiefdruckgebie-
ten und Stormen rechnen.-
Maoglicherweise kann dann.

“auch landwirtschaft nicht

wie bisher betrieben werden
weil bei steigendem Meeres-
spiegel unser Grundwasser
versalzt. Auch die Sahara

konnte sich zum Beispiel
‘Ubers  Mittelmeer

- hinaus !
nach Norden = ausdehnen. |
Und wenn bestxmmte Land-

_striche nicht mehr bewohn- !

bar sind, werden die Men—f
schen dort hinziehen, wo
noch akzeptable Bedin-
gungen herrschen. Es gabe
Vélkerwanderungen und Kli- |
makriege.



Hint‘ergrund und Zweck der
Veranstaltung

¢ Hintergrund: Im Zuge der Realisierung des Zentrums fiir
Meeres- und Klimaforschung sind mehrere Forschungsprogramme
geplant worden, die mogliche Instituts- und Fachgrenzen uber-
schreitende Arbeiten koordinieren sollen.
Eines dieser Forschungsprogramme ist “Reglonale Auswirkun-
gen globaler Klimaanderungen”, in denen zur Zeit laufende oder
konzipierte Kooperationen von biologisch und physikalisch orien-
tierten Gruppen der beteiligten Universitatsinstitute und von dem
Max-Planck-Institut fiir Meteorologie und der GKSS zusammenge-
fasst sind.

¢ Der Zweck dieser Veranstaltung ist eine Bestandaufnahme
der zur Zeit laufenden bzw. konzipierten Projekte, die im weit-
eren Sinne unter dem Program “Regionale Auswirkungen globaler
Klimaanderungen” subsummiert werden konnen. Ferner soll das

Programm diskutiert werden.

e Zwecke der Veranstaltung ist nicht irgendwelche konkrete
Antragstellungen vorzubereiten.



\

Status

e Ein Entwurf des Programms liegt vor (und liegt hier hof-
fentlich aus).

e Mehrere Projekte werden zur Zeit uber Zuwendun-
gen des BMFT and der EG (und ??) geférdert.

e Eine DFG Forschergruppe zum Thema “Biozonotische
/ ©kologische Auswirkungen globaler Klimadnderungen”, mit
Beitragen aus den Universitatsinstituten fiir Hydrobiologie und
Fischereiwissenschaften und fir Angewandte Mathematik, aus den
Max-Planck-Instituten fiir- Meteorologie und fir Limnologie und
aus der Biologischen Anstalt Helgoland, ist in Vorbereitung.

e Das Forderprogramm “Klimaanderung und Kiuste”
des BMFT eignet sich besonders fur die Zwecke des Programms.
Tatsachlich sind mindestens 5 Projektskizzen aus dem ZMK Bere-
ich eingereicht worden. Davon sind mittlerweile 4 durch das Ko-
ordinatorengremium abgewiesen worden. '



Klimawirkungsforschung ist NICHT ...

e die Verarbeitung statischer Szenarien von der Art, dass
Karten erwarteter Klimaanderungen an irgendwelche “Anwender”
Ubergeben werden, die diese dann ohne Kenntnis der Bedingun-
gen der Herstellung, und insbesondere ohne Kenntnis der Grenzen,
“verarbeiten”.

Dieses Prozedere ist in der Vergangenheit viel praktiziert worden,
und dabei ist viel Unsinn produziert worden.
Beispiel: Nord- und Sudrand der Alpen.

e “2x COy” Szenarien: Die erwartete Klimadnderung ist nicht
sprunghaft von einem stabilen Zustand in einen anderen stabilen
Zustand (“Der Wasserstand setigt um 18 c¢cm”). Vielmehr ist
Klimaanderung ein gradueller Prozess. Ein wesentlicher Aspekt
ist dabei die Anderungsrate.

e die Beschrankung auf anthropogene Anderungen.
Das Klima schwankt auf allen Raum- und Zeitskalen aufgrund
interner dynamischer Vorgange. Klimaempfindliche Vorgange
reagieren nicht nur auf anthropogene Anderungen sondern auch
auf natirliche Schwankungen (z.B. Anfang des Jahrunderts, siehe

Graphik).
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double click. View detail may be selected after plotting any of the four variables available under View
coast. You may not, however, View detail before you View coast.

You are now familiar with the Sea Level Menu. Select Exit to return to the Main CLIMAPS Menu

where you should choose Tables.

Vulneradbility

Country : UK Coastline : 369 kms

Latitude : 58.25°N Vul

ra!:i]lity VU Low

Longitude : 6.58°V Year

VLN (cms) : 2.2

dNSL (cms) : €(11.9)(43.3) -

Met MSL(cms) : ( 9.6)(41.1)

Shoreline Shoreline Vulnerability

Character () Defence (%) Category (%)

Rocky 89 Protected 1 Y Low 85

Sandy 9 HNatural 99 Low ®

Mud 2 Med ium 18

Artificial 1 High g5
U High 1
T 2 kms

Figure 6.6: Sample output from the View detail option in the Sea Level Menu of CLIMAPS.

6.7 The Tables Menu

You are now in the Tables Menu which enables you to view and save tabular output for chosen impact
indicators for the EC countries calculated for sclected years. The tabular data will appear on screen as
well as being dumped into an ASCII file named CLIMAPS.OUT in the CLM sub-directory on your

hard disk.
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Die Methodische Herausforderung

Klimawirkunsgforschung ist grundsatzlich multidisziplinar.
Die Information uber erwartete Klimaanderung ist von anderer

Qualitat als die Information tber das gegenwartige Klima.

e Information iiber das heutige Klima kann im Prinzip in beliebiger
raum-zeitlicher Genauigkeit erhoben werden, um (fast) jedem
Anspruch eines Anwendermodells gerecht zu werden. Daher spielt
die Art der Information iber heutiges Klimas fiir die Modellierung
von klimaabhangigen Prozessen keine Rolle.

¢ Informationen uiber erwartete zukiinftige Klimaanderungen sind un-
scharf - nicht nur quantitativ sondern auch in Bezug auf Zeit
und Raum. Diese Unscharfe ist nicht Ausdruck der Unfahigkeit
der Klimaforschung, genauerer “Prognosen” zu liefern, sondern ist
inharente Unscharfe, die durch Verbesserung der Klimamodelle nur
langsam vermindert werden kann.

e Daher missen alle (mathematischen oder konzeptionellen) Mod-
elle, die zur Bestimmung von klimabedingten Anderungen be-
nutzt werden sollen, in der Lage sein, trotz der Unscharfe noch
belastbare Aussagen zu treffen. Dies bedeutet, dass spezielle Mod-
elle zu entwickeln sind (insbesondere durch de-Komplexifizierung
vorhandener Modelle). Ein intensiver Austausch zwischen KIi-
maforschung und Anwendern sollte eine solche Entwicklungsarbeit

begleiten.




Mogliche Themen

e Regional- und Mikroklimate: Hier ist insbesondere an die
Klimate von grossen Stadten gedacht: Empfindlichkeit gegentiiber
der Haufigkeit und Intensitat von Stirmen und Temperaturinver-
sionen.

e Hydrographie der Nord- und Ostsee: Wasserstand and
der Kuste, Sturmflutstatistiken, Kistenmorphologie.

e Wasserkreislauf und Strahlungsklimatologie in Nord-
westeuropa

e Okologische und okosystemare Auswirkungen ins-
besondere im Hinblick auf quatische (mrain und limnisch) Sys-
teme: Produktion, interne Gefiige von Lebensgemeisnchaften
(Biozénose) und jahreszeitliche Anderungen (Sukzession).

e Soziale, politische und 6konomische Zusammenhinge
in Norddeutschland und ihre Abhangigkeit von Klimaschwankun-
gen.



Wir brauchen ...

¢ Ein regionales Ozean - Atmosphare - Seegang - Land
- Modell, in dem ein Okosystemmodell (4 la ERSEM)
simultan mitlauft. Die Modellkomponenten sind zumeist in
den Teilnehmerinstituten des ZMK verfiighar.

¢ Eine Datenbank mit langen Reihen von physikalischen, chemis-
chen, biologischen Daten zur Darstellung von Variabilitat von
physikalischen, chemischen und biologischen Umweltbedingungen
nicht nur in Norddeutschland und im Bereich von Nord- und Ost-

see. (— DKRZ).

e Experimente zur Klarung physikalischer Prozesse (etwa im
Bereich der Gebietsverdunstung) und 6kophysiologischer Fragestel-
lungen (z.B. Temperaturabhangigkeit von Konkurrenzfahigkeit).



WAS TUN?

Um den Programmpunkt “Regionale Auswirkungen globaler Klima-
anderungen” mit Leben zu fillen, ist es erforderlich, in Einzelansatzen
beispielhaft die nur interdisziplinar zu losenden Fragen der Kli-
mawirkungsforschung zu losen. Ein Zugang von der Art der “Great
Challenges”, etwa durch Prioritierung von speziellen Fragen, ist zur
Zeit wegen der bestehenden aber zum Teil noch gar nicht verge-
genwartigten methodischen Probleme nicht geraten.
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