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schonen Ilustrationen anschaulich darge-
stellt. Der notwendige mathematische Hinter-
grund wird gleich mitgeliefert und ist sehr
unkompliziert gehalten. Phasoren und die
Fourier-Transformation werden erklirt, nicht
erwihnt wird jedoch beispielsweise der Ma-
trix-Formalismus der GauRschen Strahloptik.
Uber die grundlegenden Phanomene hinaus
gehen die Autoren auf die Vielzahl moderner
Anwendungen wie optische Faser-Interfero-
meter, holographische Interferometer, Faser-
optik und Lichtdetektoren ein.

Studierende kénnen das Gelesene nach
jedem Kapitel in Testaufgaben anwenden und
den Lernfortschritt anhand der mitgelieferten
Losungen iiberpriifen. Aufgrund des begrenz-
ten Umfangs des Buches und der Vielzahl an
beriicksichtigten Effekien werden nur die
wichtigsten Aspekie der einzetnen Phine-
mene beschrieben. Wer sich fiir die Details
interessiert, bekommt zum Schluss jedes Ka-
pitels Tipps fiir Vertiefungsliteratur. Diese
Literaturliste konnte aus meiner Sicht jedoch
erheblich erweitert werden.

Diese Einfithrung in die Optik und Photo-
nik ist in erster Linie als Lehrbuch konzipiert
und wird damit hauptsichlich Studierende
und Lehrer ansprechen, ist aber auch als
Nachschlagewerk fiir alle Physiker geeignet.

Yurt OVCHINNIKOY UND

JURGEN SCHOSER

Das Klimasystem und seine

Modellierung. Eine Einfithrung

Von H. won Storch, S. Giiss u. M. Hei-
mann. Springer, Heidelberg 1999. X + 255 S,
113 Abb., 13 Tab., Brosch., DM 59,00. ISBN
3-540-65830-0

Dass sich das Klima der Erde &ndern
konnte, war lange Zeit eine Vorhersage, die
auf einer naturwissenschaitlichen Analyse
des Systems Erde beruht. Trotz vieler Hinwei-
se in jiingster Zeit auf eine vom Menschen
verursachte Klimaidnderung ist sie bis heute
eine Vorhersage geblieben. Da es sicher sehr
unklug wire, mit GegenmafRnahmen auf eine
zweilelsirei feststellbare Klimadnderung zu
warlen, sind die Vorhersagemethoden von
groRem Interesse fiir die Gesellschaft.

Unsere quantitativen Vorstellungen von
den Grundlagen der Klimaprozesse und der
auf Grund der menschlichen Aktivitdten be-
vorstehenden Klimadnderung beruhen auf
komplexen in mathematischer Sprache abge-
fassten ,Modellen” der relevanten physikali-
schen-, chemischen- und biologischen Vorgin-
ge auf der Erde und ihrer Wechselwirkung
untereinander. Obwohl diese Modelle nur ein
stark vereinfachtes Abbild der Realitit dar-
stellen, sind sie dennoch so komplex, dass sie
nur auf grofen Computern sinnvoll einge-
setzt werden konnen. Fiir den Physiker liegt
der Reiz dieser Modelle u.a. in der Fiille der
Prozesse aus den verschiedensten Gebieten
der Physik (Strahlungsiibertragung, Atom-
und Molekiilphysik, Kernphysik, Thermody-
namik, Hydrodynamik, Astronomie ..), die sie
in sich vereinen.

Storch, Giiss, Heimann machen in threm
Buch den lobenswerten Versuch, eine fiir den
wissenschaftlich vorgebildeten Laien ver-
standliche Darstellung der Klimaprozesse
und der Konzepte ihrer Modellierung zu ge-
ben. Das Buch gliedert sich in den ersten
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fiin{ Kapiteln dementsprechend in die Dar-
stellung der klimarelevanten Prozesse, also
Strahlungsaustausch, Zirkulation von Atmo-
sphire und Ozean und Spurengaskreisléufe.
Es folgt eine Beschreibung der natiirlichen
Klimavariabilitit, die u.a. den Nachweis der
anthropogenen Verinderungen so schwierig
macht, und ihrer Rekonstruktion aus Klima-
archiven. Kern des Buches bilden die Be-
schreibung ,konzeptioneller* Modelle des
Systems Erde und der Modellierung der
Stromung in den fluiden Systemen von Erde,
Atmosphire und Ozean. Nach dieser Einfiih-
rung in die zugrunde liegenden Mechanis-
men werden umfassende, ,realititsnahe” Mo-
delle vorgestellt. Zwei Kapitel iiber vom Men-
schen verursachte Klimaédnderungen und
gesellschaftliche Aspekte des Themas runden
das Buch ab.

Das Buch enthilt viele Informationen zu
den (gut ausgewdhlten) zentralen Prozessen,
die unser Klima steuern, und zu den grundle-
genden Konzepten seiner modellméRigen Be-
schreibung. ‘

Hiufig wiirde man sich eine genauere De-
finitionen der verwendeten Begriffe wiin-
schen, z.B. von ,Modellierung® und ,konzep-
tioneller Modellierung®, oder der rdumiichen
Modellauflgsung (was bedeuten T42, T63
oder T106?). Das Niveau der Darstellung ist
etwas uneinheitlich, so werden z.B. die
Navier-Stokes-Gleichungen nicht erklart, da-
gegen wird die Kontinuititsgleichung einge-
hend beschrieben. In Anbetracht der Fiille
von Informationen, die das Buch bietet und
der fiber die {iblichen populdren Darstellun-
gen der Klimaprozesse weit hinausgehenden
Tiefe fallen diese kleineren Mingel allerdings
nicht ins Gewicht, Ich habe das Buch mit Ge-
winn gelesen und kann es uneingeschrénkt
empfehlen.

ULRICH PLATT

Carbon Nanotubes and Related

Structures

Von P. ] E Harris. Cambridge University
Press, Cambridge 1999. X1II + 279 S, hard-
back, £ 50.00. ISBN 0-521-55446-2

Zwei unerwartet entdeckte neue Kohlen-
stoffstrukturen haben in jiingster Zeit die
Materialwissenschaft in Aufregung versetzt:
Nachdem im Jahre 1985 die ersten Fullerene
identifiziert worden waren, konnte 1991 mit
dem Elektronenmikroskop (TEM) die Exis-
tenz von Kohlenstoff-Nanorthren nachgewie-
sen werden.

Seit diese molekularen Fasern in makro-
skopischen Mengen hergestellt werden kon-
nen, steigt die Flut der Erkenntnisse iiber all
ihre physikalischen Aspekte rapide an, ist
aber meist noch in den Priméirpublikationen
verstreut. Somit kommt ein Buch mit dem
Anspruch einer zusammenhingenden Be-
handlung dieses faszinierenden Materialsys-
tems sehr gelegen. ’

In einem einleitenden Kapitel werden
zundchst die Verbindungen zu fritheren mate-
rialwissenschaftlichen Arbeiten iiber faserfor-
mige Kohlenstoffstrukturen und der unmittel-
bare Zusammenhang mit der Fullerenfor-
schung hergestellt. Weiter geht es mit der
Beschreibung und Bewertung der verschiede-
nen Herstellungsverfahren wie Laserver-
dampfung, Gasentladung oder katalytischer



